Задания по курсу 
«Объектно-ориентированное программирование»

Программирование на языке С++

Введение

Все задания курса сгруппированы в так называемые «уровни». Задачи в одном уровне покрывают одни и те же темы. Студенты должны выполнять одну задачу из уровня. Уровни должны проходиться последовательно, т.е. студент выполняет сначала задачу уровня 1, затем задачу уровня 2 и так далее. 
Для каждой задачи задается:

· набор критериев, которые обязательно должны быть выполнены, для того чтобы задача была принята
· набор возможных ошибок, наличие которых сказывается на итоговом балле задачи
· набор дополнительных требований, выполнение которых хоть и не обязательно, но несет в себе дополнительные баллы (также как и дополнительные минусы, если будут допущены ошибки при выполнении этих требований)

Уровень сложности задач одного уровня хоть и схожий, но тем не менее отличается. Это отражено в разбалловках задач. Критерий выставления итоговой оценки за семестр такой – минимальное количество баллов, которое необходимо набрать студенту для получения оценки «отлично» есть сумма базовых баллов «наилегчайших» заданий каждого уровня.
Для критериев приемки задач используются следующие обозначения:

· + курсив – обозначает требования, которые должны быть выполнены обязательно.
· - курсив – обозначает критические ошибки, наличие которых автоматически приводит к не принятию задания.
· + текст – обозначает требования, выполнение которых ведет к начислению дополнительных баллов.
· - текст – обозначает недостатки/ошибки, наличие которых приводит к уменьшению итогового балла задания.
Дополнительные требования бывают безусловные (они помечаются как +N, где N – количество баллов) и компенсирующие (они помечаются как +++, где количество плюсиков есть количество баллов). Их различие в том, как они учитываются при приемке задания. Безусловные требования учитываются всегда, именно они могут поднять итоговый бал задания. Компенсирующие требования никогда не подымают итоговый бал задания, но могут компенсировать заработанные минусы. Например, если студент получает пять минусов и три плюса (компенсирующих), то считается, что он получил только два минуса. Однако если студент получает три минуса и пять плюсов (компенсирующих), то в итоге балл задания не изменяется (три минуса компенсируются, а оставшиеся два плюса в зачет не идут, как они не безусловные, а компенсирующие).
Алгоритм вычисления итогового балла задания

Итоговый балл задания вычисляется следующим образом:

1. Проверяется, выполнены ли обязательные пункты. Если нет, то задание не принимается.
2. Проверяется, допущены ли критические ошибки. Если да, то задание не принимается.
3. Текущий балл задания приравнивается базовому баллу задания.
4. Суммируются баллы за выполненные дополнительные безусловные требования  и прибавляются к текущему баллу.
5. Суммируются баллы за выполненые компенсирующие задания – это есть баланс задания.
6. Из баланса задания вычитаются баллы за допущенные недочеты/ошибки.
7. Если баланс отрицательный, то он прибавляется к текущему баллу.
8. Если попытка сдачи «штрафная», то из текущего балла вычитается штраф.
9. Если просрочен срок сдачи, по текущий баланс уменьшается на 50%. (Если просрочен жеский срок сдачи, то такая задача идет в зачет только для оценки «удовлетворительно»)

То что получилось в текущем балле – и есть оценка за задание. 
Уровень 1: Модульное программирование
Обзор

Данный уровень является вводным и состоит только из одного задания, обязательного для исполнения для всех студентов. Это задание преследует несколько целей:

· Продемонстрировать модульное программирование.

· Продемонстрировать разделение реализации и интерфейса.

· Закрепление алгоритмов построения стандартных контейнеров.

Вводный матеиал
· Модульное программирование.
· Структуры данных. Контейнеры.
· Работа с динамической памятью в языке программирования C.

Задачи

10. Универсальные контейнеры.
Сроки сдачи

· Основное время выполнения:  1 сентября – 21 сентября (три занятия)
· Мягкое ограничение по срокам сдачи: 26 октября.
· Жесткое ограничение по срокам сдачи: 30 ноября.

Уровень 2: Классы С++
Обзор

На данном уровне находятся задачи по реализации законченных классов C++. Все классы, предложенные для реализации являются относительно простыми, что позволяет студентам сконцентрироваться на синтаксических особенностях языка программирования C++. В каждом задании требуется реализовать два класса.
Вводный материал

· Структуры данных. Строки.

· Структуры данных. Математические примитивы.

· Технологии программирования. Технология «сopy-on-write».
· Работа с динамической памятью в языке программирования C++.
· Стандартная библиотека С++. Потоки ввода/вывода.

Задачи

11. Строки.
12. Математические примитивы.
Сроки сдачи

· Основное время выполнения: 22 сентября – 12 октября (три занятия)

· Мягкое ограничение по срокам сдачи: 2 ноября.
· Жесткое ограничение по срокам сдачи: 30 ноября.

Уровень 3: Шаблоны: параметрический полиморфизм.
Обзор

Вводный материал

Задачи

13. Контейнеры и итераторы.

14. Шаблонные выражения.

15. «Умные» указатели.

Сроки сдачи

· Основное время выполнения: 13 октября - 2 ноября (три занятия)

· Мягкое ограничение по срокам сдачи: 30 ноября.
· Жесткое ограничение по срокам сдачи: 14 декабря.

Уровень 4: Наследование: виртуальный полуморфизм.

Обзор

Вводный материал

Задачи

16. Абстактные типы данных.
Сроки сдачи
· Основное время выполнения: 2 ноября – 23 ноября (три занятия)

· Мягкое ограничение по срокам сдачи: 14 декабря.
· Жесткое ограничение по срокам сдачи: 31 декабря.

Уровень 5: Управление памятью

Обзор

Вводный материал

Задачи

Сроки сдачи

· Основное время выполнения: 24 ноября – 7 декабря (два занятия)

· Мягкое ограничение по срокам сдачи: 31 декабря.
· Жесткое ограничение по срокам сдачи: 31 декабря.

Уровень 6: Обработка ошибок

Обзор

Вводный материал

Задачи

Сроки сдачи

· Основное время выполнения: 8 декабря – 21 декабря (два занятия)

· Мягкое ограничение по срокам сдачи: 31 декабря.
· Жесткое ограничение по срокам сдачи: 31 декабря.







